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Galvis, C. N.2; Rivera, H. C.3; Gonzáles, J. L.4;  

 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, U.A.G.R.M. 

 

 I. RESUMEN 
 
El objetivo del presente trabajo fue determinar la presencia de tripanosomiasis en bovinos de la provincia 

Yacuma del departamento del Beni.  El muestreo se realizó en los meses de octubre y noviembre de 2002.  Se 

tomaron 250 muestras al azar, teniendo en cuenta la edad, raza y sexo.  Dichas muestras fueron procesadas en 

el Laboratorio de Investigación y Diagnóstico Veterinario Santa Cruz (LIDIVET), mediante los métodos 

parasitológicos de frotis sanguíneos, el método de centrifugación de microhematocrito y el método serológico 

de Elisa (indirecta), para T. vivax.  Los resultados obtenidos fueron: mediante frotis sanguíneos no se 

identificaron animales positivos a T. vivax ni a T. evansi, por lo tanto la prevalencia a este método es de 0% 

para ambos parásitos, en el método de centrifugación de microhematocrito no se obtuvo ningún caso positivo 

a T. vivax y T. evansi, también siendo su prevalencia de 0% para ambos parásitos.   Mediante la técnica de 

Elisa T. vivax obtuvo 177 casos de serorreacciones positivas de un total de 250 muestras, con una prevalencia 

del (70.8%).  También se pudo observar que de acuerdo al sexo no existe diferencia significativa (p> 0,05) y 

por el contrario se observó que existen diferencias significativas (p< 0,05) en los animales mayores de  49 

meses con los animales menores a 48 meses, de acuerdo a la raza no existe diferencia significativa (p> 0,05) 

entre mestizos y raza criolla, pero solamente mediante la prueba de Elisa indirecta.  Sabiendo que los métodos 

parasitológicos de frotis sanguíneo, método de centrifugación de microhematocrito son de baja sensibilidad y 

especificidad, y considerando la prevalencia obtenida por Elisa, se dice que la tripanosomiasis está presente 

en el área de estudio. 
 

 

 

 

 
 

1Tesis de grado presentada por Galvis, C. N., para obtener el título de Médico Veterinario y Zootecnista. 
2Barrio Tierras Nuevas UV 189 A MZA: 008 Telf. 71051033, Santa Cruz – Bolivia. 
3 Médico Veterinario, Titular del Laboratorio de Investigación Veterinaria y Diagnóstico LIDIVET, Santa Cruz-Bolivia.  
4 Médico Veterinario, Titular del Laboratorio de Investigación Veterinaria y Diagnóstico LIDIVET, Santa Cruz-Bolivia.   
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II.  INTRODUCCION 

 
La producción de ganado bovino en nuestro país es uno de los rubros pecuarios de 

gran importancia en la economía nacional y local, no sólo porque proporciona alimentos de 

alto valor nutritivo para la población humana y generar fuentes directas e indirectas de 

empleos, sino también porque tiene importante participación en el PIB. 

 

Entre los factores que limitan dicha producción tenemos los de orden nutricional, 

genético, manejo sanitario y las enfermedades; centrando nuestro interés en estas últimas, 

las enfermedades parasitarias ocupan un importante lugar, en ese sentido es de gran 

importancia la salud de los animales, la cual debe ser una preocupación constante del 

estado y en especial del sector ganadero, a través de sus instituciones públicas que deben 

destinar recursos humanos y materiales a fin de realizar estudios de las enfermedades que 

afectan a la ganadería.   

 

La Tripanosomiasis es una enfermedad parasitaria hemática producida por 

protozoos miembros del género Tripanosoma, que afecta a los animales domésticos, 

silvestres y el hombre.  Se tiene reportes de casos clínicos causados por T. vivax desde 

1919 en animales procedentes de Africa en la Guayana Francesa (Leyer y Vienne, 1919).  

Desde entonces la enfermedad se expandió hacia el sur del continente logrando cruzar el 

Amazonas y llegar en 1925 a infectar bovinos del área del pantanal brasilero y en 1996 los 

llanos orientales de Bolivia (Aguilar Machado, 1996). 

 

La Tripanosomiasis bovina en sudamérica es causada principalmente por T. vivax y 

por otros tipos de Tripanosomiasis, el bovino padece en forma leve o actúa como portador 

pasivo, ejemplo el T. evansi.  La Tripanosomiasis en Bolivia es de potencial riesgo para 

más de 5 millones de bovinos y para más de 719.794 en la provincia Yacuma del 

departamento del Beni.  En ambos casos se transmiten mecánicamente considerándose 
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como vectores transmisores a moscas picadoras, principalmente tábanos (Wells y col., 

1992; Jones y Dávila, 2001; Hall y col., 1993, 2001). 

 

En nuestro país la presencia de ambos parásitos fue reportada y confirmada, en los 

departamentos de Santa Cruz y el Beni.  Se confirmaron brotes de tripanosomiasis bovina 

en la provincia Yacuma del departamento del Beni (Silva y col., 1998; Cuellar y Carrique, 

1998; Gonzáles, comunicación personal).  Estudios que cuantifiquen la presencia de estos 

parásitos solo fueron realizados en la provincia Velasco (Aguilar, 1998) y Guarayos (Braga, 

2002) reportándose prevalencia de 1.33% en el primero y de 4.8% respectivamente, datos 

que demuestran un posible aumento en el nivel de infección en la región de Santa Cruz.   

 

Estudios  realizados en el departamento de Santa Cruz, demuestran que la época 

lluviosa representa el periodo de mayor riesgo para la transmisión de tripanosomiasis 

debido a la abundancia de tábanos, que son los vectores mecánicos de la enfermedad (Hall 

y col. 1993 y 2001).  Diagnósticos realizados por LIDIVET en los años 1996, 1997 y 1998, 

demuestran que el problema fue bastante grave, sobre todo en el área de transito de ganado 

de animales que venían del pantanal brasilero (Libro de registro LIDIVET). 

 

Debido a que la presencia de estos parásitos es de mucha importancia los resultados 

obtenidos mediante pruebas serológicas y parasitológicas servirán como base para dar 

pautas de un control eficaz.  Los objetivos del presente trabajo son:  a) Determinar la 

presencia de tripanosomiasis en bovinos de la provincia Yacuma del departamento del 

Beni, b) Determinar la presencia de tripanosomas en sangre de bovinos, c) Detectar la 

presencia de anticuerpos de T. vivax mediante pruebas serológicas, d) Dar a conocer el 

grado de infección de la tripanosomiasis tomando en cuenta la edad raza y sexo. 
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IV. MATERIAL Y METODOS 

 

4.1. MATERIALES 

 

4.1.1.  Localización del área 

 

Este trabajo de investigación se realizó en la provincia Yacuma del departamento 

del Beni, Bolivia.  Dicha área geográficamente está situada entre los 1747 de latitud Sur y 

los meridianos 6309 de longitud Oeste y tiene una altitud de 155 metros sobre el nivel del 

mar. Con un clima cálido tropical húmedo, cuya temperatura media anual es de 27.9C, una 

humedad relativa del 90% y una precipitación pluvial de 2.200 a 2.800 mm.  Posee una 

superficie territorial de 20.897 kilómetros cuadrados y una población ganadera de 719.794 

cabezas. 

 

La Provincia Yacuma fue fundada el 26 de julio de 1707 por el misionero jesuita 

Fray Baltasar Espinoza, esta importante ciudad se encuentra al centro del departamento del 

Beni y se divide en dos secciones territoriales: 

 

- La primera tiene por capital a Santa Ana de Yacuma, que al mismo tiempo es capital de 

la Provincia. 

- La segunda sección es Exaltación. 

 

Tiene los siguientes límites: 

Al norte con la provincia Vaca Diez. 

Al sur con la provincia Moxos 

Al este con la provincia Mamoré y Moxos. 

Al oeste con la provincia Ballivián. 

 

4.1.2. Material del Muestreo 

 

- Tubos Vacutainer 
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- Agujas Vacutainer 

- Portaobjetos  

- Papel filtro 

- Microcentrífuga 

- Tubos capilares 

- Microscopio  

- Adaptador  

- Plastilina 

- Homogenizador  

 

4.1.3. Material para Elisa 

 

Se aplicó el kit de Elisa indirecta para la detección de anticuerpos contra T. vivax en suero 

de bovinos (Elisa – TvAgd) proveído por la Agencia Internacional de Energía Atómica 

(AIEA), programa conjunto de Producción y salud animal FAO/AIEA. 

 

- Fotómetro conectado a una computadora para lectura. 

- Incubadora con agitador magnético. 

- Pipetas de 0,5 - 10 - 20 - 200 - 1000 microlitros. 

- Sistema de purificación de agua. 

- Refrigerador. 

- Freezer. 

- Medidor de pH. 

- Crioprecipitador. 

- Placas de polystyrene con el antígeno tapizado. 

- Microplacas 

- Antígeno empleado de T. vivax desnaturalizado. 

- Suero control. 

- Conjugado de anti-especie, antibovino 

- Agua y diluyente de solución bufferada. 

- Detergente bloqueador (Tween 20). 
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- Solución sustrato (Peróxido de Hidrógeno). 

- Cromógeno (ABTS). 

- Solución de Stop (ácido Ortofosfórico). 

 

4.1.4. Toma de Muestras 

 

Se visitaron diferentes estancias ganaderas de la provincia Yacuma del departamento de 

Beni donde se tomaron 250 muestras de bovinos escogidas al azar, de los vasos sanguíneos 

coccígeos sin anticoagulante para obtener el suero para el diagnóstico serológico y sangre 

con anticoagulante para realizar el método de centrifugación de microhematocrito 

(MCMHT), además de sangre de la oreja para realizar el frotis en portaobjeto. 

 

Todas las muestras fueron tomadas siempre mediante una previa identificación del animal, 

tomando como dato la numeración del animal y llevando registro de los animales 

muestreados según la edad, raza y sexo, con el fin de poder realizar evaluaciones entre 

variables y poder identificarlos como posibles factores de riesgo.  El  tamaño de la muestra 

fue tomado basándose en una prevalencia estimada por métodos parasitológicos de 4.82% 

en el municipio de Ascensión de Guarayos, (Braga, 2002) y una prevalencia mínima 

obtenida por los mismos métodos de 1.33% en la provincia Velasco (Aguilar, 1998). El 

tamaño de la muestra mínima obtenida utilizando el programa Epi – info 6 fue de 150 

animales, pero se tomaron 250 muestras debido a la disponibilidad del kit para ese número 

de muestras. 

 

4.2. METODOS 

 

4.2.1. Métodos de Laboratorio 

 
4.2.1.1. Método de Diagnóstico Parasitológico 

 

Los métodos empleados fueron: método de Centrifugación de Microhematocrito en 

el campo, para la observación de movimientos de Tripanosoma a nivel de costra flogística y 
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observación microscópica del parásito mediante frotis sanguíneos previa coloración con 

Giemsa, y para la identificación del parásito se consideró la morfología del mismo para 

diferenciar sobre todo entre T. vivax y T. evansi. 

 
4.2.1.2  Método de Diagnóstico Serológico 
 

El método de diagnóstico serológico empleado fue Elisa Indirecta con antígeno 

desnaturalizado de T. vivax,  aplicando un punto de corte de 30% (Jones y col., 2000).  Para 

la realización de esta prueba se siguieron las recomendaciones y protocolo de la AIEA 

(Agencia Internacional de Energía Atómica) para Elisa. 

 
4.2.3  Métodos Estadísticos. 

 

Los análisis de datos se realizaron basados en los resultados obtenidos mediante los 

métodos parasitológicos y serológicos.  El  cálculo de las prevalencias y la comparación de 

proporciones se llevó a cabo mediante Chi cuadrado y prueba exacta de Fisher, utilizando 

el programa de computación Epi Info 6.  Para la comparación de las medias obtenidas en 

las lecturas de hematocrito de poblaciones positivas versus negativas. 
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V. RESULTADOS 

 
En el presente trabajo de investigación empleando las técnicas de frotis sanguíneo 

de un total de 250 muestras, no se observó ningún animal positivo (0%) a T. vivax ni a T. 

evansi (0%), al igual que con la técnica de centrifugación de microhematocrito (CMHT) no 

se encontró ningún animal positivo a Tripanosomiasis (0%) además, con el método 

serológico de Elisa indirecta empleando antígeno T. vivax se observaron de 250 muestras 

tomadas, 177 animales positivos y 73 animales negativos (Cuadro N°1 y Gráfico N°1).   

 

De acuerdo al (Cuadro N°2) se puede observar la siguiente prevalencia en las siguientes 

pruebas: FROTIS T. vivax se determinó una prevalencia de 0.00% (IC de 0.00 – 1.46), para 

MCMHT una prevalencia de 0.00% (IC de 0.00 – 1.46), mediante la prueba de ELISA T. v. 

una prevalencia de 70.8% (IC de 64,74 - 76,35). 

 

Buscando identificar factores de riesgo para la tripanosomiasis, se analizaron los factores 

de raza, sexo y edad donde se observó que entre los individuos menores a 24 meses y los 

mayores de 25 a 48 meses no se encontró diferencia significativa (p> 0.05).  Entre los 

individuos menores a 48 meses y los mayores de 49 a 72 meses hay una diferencia 

significativa al igual que con los mayores de 72 meses (p< 0.05), finalmente entre los 

individuos de 49 a 72 meses y los mayores de 73 meses no se encuentra diferencia 

significativa (p> 0.05). 

 

Tomando en cuenta la raza se observó 72.8% de animales positivos mestizos, y el 62.5% de 

positivos de la raza criolla, no encontrándose diferencia significativa en raza, (p>0.05) 

(Gráfico N°3).  Referente al sexo se observó un 71.6% de positivas en hembras y 42.8% 

positivos en machos, pero no se encontró diferencia significativa por sexo (p>0.05) 

(Gráfico N° 4).    Se compararon los niveles de hematocrito entre poblaciones de animales 

seropositivos y seronegativos a la prueba Elisa, donde no se encontró diferencia 

significativa (p>0.05), es decir que los animales positivos no muestran ningún grado de 

anemia. No se hizo la evaluación de concordancia entre estas pruebas porque no se 

encontró animales positivos en frotis ni en MCMHT. 
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CUADRO N°1 

 

 ANIMALES POSITIVOS Y NEGATIVOS A TRIPANOSOMIASIS 

BOVINA EN LAS DIFERENTES PRUEBAS 

 
 

PRUEBAS 

 

POSITIVOS 

N° 

 

% 

 

 

NEGATIVOS 

N° 

 

% 

 

TOTAL 

Frotis T. v. 

(1) 

 

0 

 

0 

 

250 

 

100 

 

250 

Frotis T. e. 

(2) 

 

0 

 

0 

 

250 

 

100 

 

250 

MCMHT 

(3) 

 

0 

 

0 

 

250 

 

100 

 

250 

ELISA T.v. 

(4) 

 

177 

 

70.8 

 

73 

 

29.2 

 

250 

(1) Tripanosoma vivax 

(2) Tripanosoma evansi 

(3) Método de centrifugación de microhematocrito 

(4) Elisa Tripanosoma vivax 
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CUADRO N°2 

 

PREVALENCIA DE LA TRIPANOSOMIASIS OBTENIDA POR EL 

METODO ELISA 
 

PRUEBA 

 

 

PREVALENCIA 

% 

 

I.C. 

95% 

 

FROTIS 

 

 

0,00 

 

0,00 – 1,46 

 

MCHT 

 

 

0.00 

 

0,00 – 1,46 

 

*ELISA T.v. 

 

70,8 

 

64,74 – 76,35 

 

*Elisa Tripanosoma vivax en 250 muestras. 
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CUADRO N°3 

 

 ANIMALES POSITIVOS A TRIPANOSOMIASIS MEDIANTE ELISA, 

POR EDAD 

 
EDAD 

EN MESES 

PRUEBA TOTAL DE MUESTRAS 

POSITIVOS NEGATIVOS 

< 24 7 13 20 

25-48 20 19 39 

49 - 72 58 16 74 

> 73 92 25 117 

TOTAL 177 73 250 

 
Entre los animales menores de los 24 meses y los mayores de 25 a los 48 meses 

no existe diferencia significativa (P>0,05). 

Entre los animales menores de los 48 meses y los mayores de 49 a 72 meses se 

encontró una diferencia significativa al igual que con los mayores de 72 meses 

(P< 0,05). 

Finalmente entre los individuos de 49 a 72 meses y los mayores de 73 meses no 

se encuentra diferencia significativa (P>0,05). 
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CUADRO N° 4 

 

ANIMALES POSITIVOS A TRIPANOSOMIASIS POR RAZA. 

 

 
RAZA PRUEBAS TOTAL 

MUESTRAS  

POSITIVOS 

 

NEGATIVOS 

 

MESTIZA 

 

147 

 

55 

 

202 

 

CRIOLLA 

 

30 

 

18 

 

48 

 

TOTAL 

 

177 

 

73 

 

250 

 

(P>0,05). 
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CUADRO N°5 

 

ANIMALES POSITIVOS A TRIPANOSOMIASIS MEDIANTE ELISA 

POR SEXO. 

 

 

 

 

SEXO 

PRUEBAS TOTAL DE 

MUESTRAS POSITIVOS NEGATIVOS 

 

Hembras 

 

174 

 

69 

 

243 

 

Machos 

 

3 

 

4 

 

7 

 

TOTAL 

 

177 

 

73 

 

250 

(P>0,05). 
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CUADRO N°6 

 

MEDIA DE HEMATOCRITO ENTRE POSITIVOS Y NEGATIVOS A 

ELISA 

 

EVALUACION PROMEDIO 

DE MCMHT 

DS TOTAL DE 

MUESTRAS 

 
Negativos a 
Elisa T. v. 

 

 
37.08 

 
+ 5.32 

 
73 

 
Positivos a   
Elisa T. v. 

 

 
37.14 

 
+ 5.23 

 
177 

      
     TOTAL 

 

 
250 

(P > 0.05) 
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VI. DISCUSION Y CONCLUSIONES 

 
En el presente estudio se introdujo la técnica de Elisa con la utilización de antígeno 

de T. vivax desnaturalizado para detectar la presencia de anticuerpos contra el parásito, 

empleando un punto de corte de 30% para la categorización de positivos y negativos de los 

resultados, según Jones, T. W. y col., este punto de corte es adecuado para el diagnóstico en 

Bolivia y los antígenos desnaturalizados empleados en Elisa tienen pocos problemas de 

reacción cruzada en comparación con los antígenos comunes (Jones, T.W. y col., 2000). 

 

Se procesaron 250 muestras mediante ELISA y todas las muestras fueron válidas 

puesto que las placas donde fueron procesadas cumplían con los requisitos de calidad (CCI) 

exigidos por el kit.  En este trabajo no se logró observar el T. vivax ni el T. evansi mediante 

frotis sanguíneo, pero mediante el método Elisa se pudo detectar una prevalencia de 70.8% 

de tripanosomiasis, lo que demuestra la mayor sensibilidad de este método.  Por los 

problemas de reacción cruzada y la baja especificidad de especie, no podemos tener la 

certeza si los anticuerpos encontrados son específicamente de T. vivax, o bien la prueba 

detectó también anticuerpos contra T. evansi. 

 

El diagnóstico serológico de T. vivax en sudamérica es complicado por la necesidad 

de diferenciar entre la infección con otros dos tripanosomas que afectan a bovinos -T. 

evansi y T. theileri-  los cuales tienen componentes en común y pueden dar lugar a la 

presencia de resultados falsos positivos (Jones y Dávila, 2001). 

 

Se observó que tanto la raza como el sexo en los bovinos no tienen ningún efecto en 

el nivel de infección de los animales.  Por el contrario la edad de los animales demostró una 

diferencia significativa, en la adquisición de la tripanosomiasis.  Esto puede deberse a que 

el sistema inmunitario va reduciendo su función en animales viejos, lo que predispone a 

una mayor difusión del parásito en la sangre, también ellos van perdiendo los estímulos 

nerviosos en la piel y soportan más las picaduras de los tábanos. 
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Otros problemas que se presentan en los test que detectan anticuerpos es la 

persistencia de los anticuerpos en el hospedador, que puede persistir un tiempo después de 

que el sistema inmunológico del animal ha eliminado el parásito o después de la 

quimioterapia.  Reportes de persistencia de anticuerpos en bovinos después de tres meses 

han sido reportados por (Luckins, 1977) y entre cuatro y seis meses por (Hopkins y col., 

1998), por lo tanto los resultados obtenidos por serología que detectan anticuerpos no 

pueden ser indicativos de una infección activa del parásito, pero son considerados como 

buenos indicadores de un probable nivel de infección en la ganadería del área de estudio. 

 

Podemos afirmar que el método de frotis sanguíneo empleado, es de baja 

sensibilidad (Desquesnes, 1997) para predecir con certeza la presencia de Tripanosomiasis 

bovina, debido a que un animal puede salir positivo como negativo dependiendo las 

fluctuaciones de la parasitemia en el hospedador, por lo que no se debe descartar la 

posibilidad de que la prueba clasifique como falsos negativos a animales que pueden ser 

positivos a tripanosomiasis. 

 

Este estudio nos confirmó la presencia de tripanosomiasis ya que se detectó 

anticuerpos (70.8%).  La situación es clara y nos llama a un desafío posterior de seguir 

investigando más sobre esta enfermedad, ya que existe la triada ecológica en la zona tales 

como: agente etiológico (T. vivax), modo de transmisión (Tábano-picadura) y huésped 

susceptible (bovino). 

 

Los niveles de hematocrito en animales seropositivos y seronegativos se 

encontraron en el rango de la normalidad para ambos, por ende no se encontró diferencia 

significativa, es decir que los animales positivos a Elisa no presentan ningún grado de 

anemia. Esto puede deberse a que la enfermedad no es activa en los animales o que los 

animales hayan sido tratados.  En síntesis la enfermedad es endémica esta provincia, de ahí 

la necesidad de implementar sistemas de control que contribuyan principalmente a evitar la 

diseminación de estos parásitos a zonas que todavía no están afectadas y que cuentan con 

las condiciones para el establecimiento en forma endémica de estos parásitos. 
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